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Entwicklung der Grundwasserstinde anhand des standardisierten
Grundwasserindex (SGI)

Kurzbeschreibung und Einheit:

Der standardisierte Grundwasserindex SGI ist ein klimatologischer
Grundwasserindex zur Identifikation von Grundwasseriiberschiissen
(Hochwasserim Grundwasser) und -defiziten (Grundwasserdiirre)* analog
zu anderen verwandten Indices ¥ 2-34und ermoglicht den Vergleich von
Grundwasserstanden verschiedener Grundwassermessstellen und Quellen
unterschiedlicher Tiefe und Bedeckung.

Berechnungsvorschrift:

Es wird die Differenz aus dem langjahrigen Monatsmittel wert (Mittelwert
des Grundwasserstandes fiir jeden der 12 Monate des gesamten
Auswertungszeitraums) und dem Monatsmittelwert (gemittelte
Grundwasserstinde pro Monat) geteilt durch die langahrige
Standardabweichung fiir jeden der 12 Monate lUber den gesamten
Auswertezeitraum. Der Auswertezeitraum wird jahrlich seit 1916
fortgeschrieben. Praktisch hat man dannsich wiederholende Werte fir
den langjdhrigen  Monatsmittelwert und die langjahrige
Standardabweichung, die dann fir jeden Monat in Beziehung gesetzt
werden zum Monatsmittelwert.

Der Monatsmittelwert ergibt sich aus den Monatsmittelwerten der
einzelnen Messstellen. Die Anzahl der verwendeten Messstellen variiert
aufgrund von Messstellenneubau und —aussonderung tber die Zeit. Aus
diesem Grund empfiehltes sich auchdie zweite Abbildung zu betrachten,
wo der zeitliche Verlauf der Anzahl der verwendeten Messstellen
dargestellt wird.
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MM; 2 langjahriges Monatsmittel (MM) des Grundwasserstandes in cm
unter dem Geldnde der Datenreihe der Monate i...n, die mindestens 30
Jahrelang sein undkeine Fehljahre aufweisen sollte

MM; = Monatsmittelwert des Grundwasserstandes des Monats i in cm
unter Gelande

omm = Standardabweichung der Datenreihe der Monatsmittelwerte des
Grundwasserstandes

Interpretation des Indikatorwertes:

SGI-Wert | Interpretation der | Diirreintensitat (Art  der
Grundwasserstande Grundwasserdirre)®

<-1.0 Extremniedrig Extrem

<-0.75 Sehr niedrig Schwer
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<-0.5 Niedrig bzw. moderat | Moderat
niedrig
-0.5-0 Moderat niedrig bis | Leicht
mittel
>0 Mittel bis hoch Keine Grundwasserdiirre
DPSIR Impact
Handlungsfeld: Wasserwirtschaft
Themenfeld: Grundwasser

Klimawirkung:

Klimatisch bedingte Schwankungen von Niederschlagsmenge und
Intensitdt, sowie zunehmende Verdunstungsraten in Sommer und Winter
(Statusindikatoren 1-4), wirken sich direkt und indirekt auf die Fillstinde
und das Auffiillverhalten des Grundwassers aus. Vermehrte
Starkregenereignisse in Folge von Trockenheit sorgen fiir erhéhte
Abflussraten des Regenwassers an der Oberflache anstelle von
Sickerwasserbildung. Hinzu kommen steigende Nutzungsanspriiche
hinsichtlich der Wassermenge durch industrielle und wirtschaftliche
Prozesse insbesondere den durch Trockenheit gepragten
Jahresabschnitten. Die Anwendung des SGI kann vor dem Hintergrund der
klimatisch bedingten Zunahme hydrologischer Extreme fiir kinftige
Bewirtschaftungsstrategien des Grundwassers hilfreich sein, da das

witterungsbedingte Schwankungsverhalten der Grundwasserstinde
unabhéangigvon der Tiefe und Bedeckung standardisiert wird.
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Schwachen:

L. Beziige
Referenz auf
Indikatorensystem
(z.B. DAS, LIKI):

andere

Der sachsenweite SGI in langer Zeitreihe betrachtet, bericksichtigt nicht
die kleinrdumige topografische und geologische Gliederung Sachsens,
welche die natirlichen Grundwasserspeicher mafRgeblich beeinflussen.
Um einedifferenzierte Aussagefiir einzelne Regionen oder Kommunen zu
treffen missen die Ergebnisse einzelner Messstellen herangezogen
werden. Der Indikator SGI bietet hier einen Eindruck fiir Gesamtsachsen.
Fur die differenzierte Auswertung des SGI in Fest- und Lockergestein
standen nur eine geringere Zahl an Messstellenzur Verfligung, sodass die
absoluten Werte in Abhédngigkeit von der Messstellenanzahl
entsprechenden Schwankungen unterliegen, hat jedoch keinen Einfluss
auf die Gesamtaussage.

WW-|-1 (DAS) —Grundwasserzustand (UBA)
Grundwasserstand (LANUV Nordrhein-Westfalen)
Grundwasserstand (LAU Sachsen-Anhalt)

Grundwasserstand und Quellausschiittung

Thiiringen S. 60)

(Klimawandelfolgen in

Fachpolitischer Bezug
(2.B. EKP)

Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft — Absinken des
Grundwasserspiegels (EKP 2021, Teil Il, Kap.7.1)
Europdische Wasserrahmenrichtlinie (LFULG Sachsen)

Inhaltlicher Bezug:
Iv. Technische Informatio
Datenquelle:

Grundwasserstande (LfULG Sachsen)
nen

Landesmessnetz Grundwasser (LFULG)

Rdaumliche Aufldsung:

Punkthaft

Geographische Abdeckung:

Freistaat Sachsen

Zeitliche Auflésung:

unterschiedlich je nach Messpunkt, min. 1xmonatlich

keine

Beschrankungen, Datenkosten:



https://www.umweltbundesamt.de/monitoring-zur-das/handlungsfelder/wasserhaushalt/ww-i-1/indikator#ww-i-1-grundwasserstand
https://www.klimaatlas.nrw.de/index.php/klima-nrw-monitoring/umwelt/wasserwirtschaft-und-hochwasserschutz/grundwasserstand
https://lau.sachsen-anhalt.de/analytik-service/indikatoren-nachhaltigkeit/klimafolgen-indikatoren-fuer-sachsen-anhalt/grundwasserstand
https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/Klima/Klimaanpassung/Monitoringbericht_2023_Klimawandelfolgen.pdf
https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/Klima/Klimaanpassung/Monitoringbericht_2023_Klimawandelfolgen.pdf
https://www.wasser.sachsen.de/wrrl-4405.html
https://www.wasser.sachsen.de/grundwasserstaende.html

W eiterentwicklung/Ausblick:

V. Auswertung und Darstellung

Kernaussage/Schlusselsatz:

Die zuletzt beobachtete Grundwasserdiirre von 2014 bis 2023 ist eine der
extremsten seit Aufzeichnungsbeginn

Ausfiihrliche Beschreibung der
Ergebnisse:

Abbildung 1 zeigt den gleitenden 6-Monatsmittelwert des berechneten
SGI vom sachsischen Grundwasserstandsmessnetz von 1916 bis
einschlieRlich dem Abflussjahr 2023. Dabei wurden ausschliefdlich
Grundwassermessstellen beriicksichtigt mit einer Messreihe der
Grundwasserstinde von mindestens 30 vollstdndigen Abflussjahren.
Trockengefallene Grundwassermessstellen wurden von der Auswertung
ausgeschlossen. Unterhalb der gestrichelten Linie von -1 ist von einer
starken Grundwasserddiirre auszugehen.

Die zuletzt beobachtete Grundwasserdiirre von 2014 bis 2023 ist mit der
Grundwasserdirre von 1929 bis 1938 vergleichbar, wo ein historischer
Tiefstand von -1,48 im Juli 1934 erreicht wurde. Im August 2020 wurde
ahnliche Werte von bis zu -1,37 erreicht. Zusatzlich zeichnet sich die
Grundwasserdirreim Zeitraum von April2019 bis Januar 2021 mit Werten
unterhalb -0,75 aus und weist somit eine langer anhaltende starke
Diirreperiode auf. Diese zuletzt beobachtete Diirrephase unternormaler
Grundwasserverhaltnisse resultiert insbesondere aus den gehauft zu
trockenen Sommerhalbjahren und einer weiter angestiegenen
Verdunstungsrate der letzten Jahre. Damit sinken die GW-Stande im
Sommerhalbjahr starkerab.

Die Entwicklung der Grundwasserverhiltnisse unterscheiden sich in
Sachsen fir den Fest- und Lockergesteinsbereich (Abb. 2). Das zeigt sich
nach 2020 wie folgt: Ubernormale Niederschlagsmengen im Jahr 2021
fihrten im Festgesteinsbereich bis Marz zu sehr hohen
Grundwasserstanden, wahrend sich in den Lockergesteinsbereichen im
Raum Leipzig und Teilen der nordlichen Lausitz die Grundwasserdiirre
auch 2021 weiter fortsetzte. Identisch ist fiir beide Gesteinsverhdltnisse
das maximale Absinken des SGIlin 2020 im betrachteten Zeitraum ab 1970.
Der Trend fallt im Lockergestein starker aus und befindet sich auch 2022
noch im Bereich eines SGI um -1. Grundsatzlich unterliegt das
Auffiillverhalten in Lockergestein groRBeren Schwankungen, als im
Festgestein, sodass sich Wasservorrdte im Lockergestein schneller
auffillen, jedochauch bei Trockenheit schneller wieder fallen.

Im mittleren Jahresgang der tatsachlichen Grundwasserstande wird der
Effekt veranderter Klimarahmenbedingungen besonders deutlich (Abb.3).
Die Dekade 2014-2023 verzeichnet im Zeitraum April bis September ein
deutlich tieferes mittleres Niveau gegeniiber der Dekade 1982-1992 bei
dhnlich niedrigen Niederschlagen. Dass gab es in der messtechnisch
begleiteten Zeit noch nicht und ist auf ein verringertes Dargebot von
Sickerwassermengen  zurickzufiihren (siehe S-5  Potenzielles
Wasserdargebot undI-WW?2 Grundwasserneubildung).



https://www.klima.sachsen.de/klimaentwicklung-23964.html?_cp=%7B%22accordion-content-26999%22%3A%7B%224%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22group%22%3A%22accordion-content-26999%22%2C%22idx%22%3A4%7D%7D
https://www.klima.sachsen.de/klimaentwicklung-23964.html?_cp=%7B%22accordion-content-26999%22%3A%7B%224%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22group%22%3A%22accordion-content-26999%22%2C%22idx%22%3A4%7D%7D

Abbildung des Indikators
Monitoringbericht
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mittlerer SGI

Abbildung 1:SGI (gleitender 6-Monatsmittel wert) des sachsischen
Grundwasserstandsmessnetzes

SGI - Jahresmittelwert mit Standardabweichung und Trendlinie
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Abbildung 2: Mittlerer jahrlicher Standard-Grundwasser-ndex (SGl), sowie
dessen Standardabweichung und linearer Trend im Fest- und

Lockergesteinvon Sachsen im Zeitraum 11/1970—03/2023 (Festgestein 4
GW-Messstellen, Lockergestein 8 GW-Messstellen)

Mittlerer Jahresgang GW-Stand 1970 - 2023
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400
420
440
460
420
500
-

520

Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Okt MNow  Dez

19 O] ] 03 ——] 5542013 2014-2023

Abbildung 3: Tendenz der mittleren Jahresginge der Grundwasserstinde
im dekadischen Mittel von 1970 —2023

Trendauswertung:

Uber die gesamte Beobachtungsperiode von 1916 bis 2023 ist ein leicht
abnehmender Trend des SGI mit starkerer Auspragung in
Lockergesteinsgebieten, in der sachsenweiten Auswertung zu beobachten.
Dafiir ausschlaggebend ist insbesondere die zuletzt beobachtete
Grundwasserdirre von 2014 bis 2023 Im Zeitraum der
Klimareferenzperiode von 1961 bis 1990 wurde im Mittel keine derartig
lange und schwere Grundwasserdirre wie zuletzt 2014-2023 festgestellt.




VI. Zusatz-Informationen
Weiterfithrende Informationen /
Literatur:

Eine vergleichbare Grundwasserdiirre trat von 1929 bis 1938 auf. Dieser
Zustand wirdals schwere bis extreme Grundwasserdirre eingeordnet. Im
Mittel |ag der sachsenweiten SGI-Wert der Klimareferenzperiode bei 0,063
und somit oberhalb des Mittelwerts des Zeitraums der Bezugsperiode von
-0,063.
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